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RESUMEN
En el municipio de Villanueva, Casanare, se estableció un sistema productivo de maíz
(Zea mays) variedad 30F35VYHR (registrada por Pioneer), para la comercialización en
grano seco en el municipio, también, se realizó la evaluación del efecto de la peletización
en semillas de maíz (Zea mays) variedad clavito, encontrándose que los tratamientos
peletizados no presentaron diferencia del testigo (sin peletizar). Por otro lado, se
estableció en la vereda Buenos Aires Alto una biblioteca comunitaria para el beneficio de
niños, jóvenes y adultos. Por último, como complemento al componente investigativo se
apoyó el proyecto que lleva a cabo la universidad De La Salle y la universidad Externado
de Colombia en liderazgo de AGROSAVIA (corporación colombiana de investigación
agropecuaria), este es denominado “Fortalecimiento de la articulación y gobernanza
territorial del Sistema Nacional de Innovación Agropecuaria en el Departamento de
Casanare”.
Palabras clave: Villanueva, Maíz, Biblioteca, Peletizado.
ABSTRACT
In the municipality of Villanueva, Casanare, a production system for corn (Zea mays)
variety 30F35VYHR (registered by Pioneer) was determined, for marketing in dry grain in
the municipality, also, the evaluation of the effect of pelleting in seeds was carried out. of
corn (Zea mays) clavito variety, finding that the pelleted treatments did not appear
different from the control (without pelleting). On the other hand, a community library is
established in the Buenos Aires Alto district for the benefit of children, youth and adults.
Finally, as a complement to the research component, support was given to the project
carried out by the De La Salle University and the Externado de Colombia University in
leadership of AGROSAVIA (Colombian agricultural research corporation), this is called
"Strengthening the articulation and territorial governance of the National System of
Agricultural Innovation in the Department of Casanare”.
Keywords: Villanueva, corn, library, pelleted.
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1. INTRODUCCION
La raíz principal de la economía de Villanueva se fundamenta en la actividad agropecuaria con el
desarrollo de cultivos en grandes extensiones como palma africana (Elaeis guineensis) y arroz
(Oryza sativa), también, en menor área plátano (Musa paradisiaca), yuca (Manihot esculenta),
maíz (Zea mays L.), cacao (Theobroma cacao), frutales, entre otros. En ganadería se puede
encontrar la cría, levante y ceba de bovinos, así mismo, la piscicultura y avicultura (Nuestro
municipio, 2021). En cuanto, al desarrollo del petróleo en el municipio, también es fundamental
para la economía y prosperidad de este, pero, desde mi experiencia en campo esta actividad trae
dificultades para la contratación de personal en las labores que conlleva la agricultura, debido al
desplazamiento de mano de obra a estas compañías, además, Sáenz (2017) nos dice que “se genera
abandono a las zonas rurales por el crecimiento en infraestructura petrolera y se genera cambios
poblacionales” (p.15). Aun así, los productores de Villanueva se esfuerzan por continuar con la
cultura de producir. Por consiguiente, se estableció 10.000 m2 de maíz (Zea mays L.) en la vereda
Buenos Aires Alto para la comercialización en grano seco, además, con el fin de implementar los
conocimientos adquiridos durante la etapa académica.
Al mismo tiempo, se desarrolló el componente investigativo con la evaluación del efecto de la
peletización en la germinación y crecimiento de semillas de maíz (Zea mays L.). En relación con
lo anterior, la semilla es considerada el principal órgano reproductivo de la mayoría de las plantas,
además, es fundamental para un excelente rendimiento en los cultivos, así mismo, es el mecanismo
más utilizado en la conservación de variedades para la perdurabilidad de las plantas tras
generaciones (Doria, 2010), pero, existen diversos factores que afectan la calidad de las semillas,
aunque, también existen técnicas para protegerlas de agentes bióticos, por ejemplo, la peletización
o recubrimiento de semillas, que consiste en la aplicación de materiales alrededor de la semilla
para formar una capa delgada que la protege, pero, los materiales utilizados para este recubrimiento
comúnmente son químicos, los cuales por sus altos costos no es posible adquirirlos por los
pequeños productores, pero, existe la posibilidad de implementar materiales ecológicos como son
los bioprotectores, que aportan protección y nutrición (Amorós et al., 2018).
Por otro lado, en la vereda se cuenta con una escuela de primaria con alrededor de 20 niños, pero,
no se cuenta con lugares para acceder a la lectura o donde pueden realizar la consulta de sus tareas,
además, la cobertura de red es inestable, por lo tanto, se observó viable la implementación de una
biblioteca semilla (biblioteca comunitaria) en la vereda, la cual es apoyada por la universidad De
La Salle con la donación de libros, así mismo, su adecuación y mejoramiento se desarrolla en
conjunto con la directiva de la Junta de Acción Comunal y la trabajadora social de la empresa
GEOPARK, empresa con actividad de explotación de petróleo en la vereda, además, el
establecimiento se realizó en la caseta comunal con el fin que esta biblioteca se encuentra accesible
a la comunidad.
Después de todo, en concordancia con la universidad De La Salle y AGROSAVIA (Corporación
Colombiana de Investigación Agropecuaria) se llevó a cabo la labor como auxiliar de investigación
apoyando el proyecto que lidero AGROSAVIA en alianza con la universidad, el cual es
denominado “fortalecimiento de la articulación y gobernanza territorial del Sistema Nacional de
Innovación Agropecuaria (SNIA) en el departamento de Casanare”, de otro modo, esta
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vinculación se realizo con el objeto de sistematizar información y brindar acompañamiento en los
talleres que conllevó el proyecto, los cuales fueron realizados en Paz de Ariporo, Monterrey y
Yopal. Ahora bien, el SNIA (Sistema Nacional de Innovación Agropecuaria), es un proyecto del
gobierno que busca el fortalecimiento del campo colombiano mediante la innovación
agropecuaria, contribuyendo así al mejoramiento de la productividad y competitividad del país,
igualmente, el SNIA es coordinado por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y debe ser
ejecutado por instituciones públicas y privadas, nacionales, regionales y locales (Ley N°1876,
2017). Sin embargo, lo anterior no se cumple a cabalidad, por lo tanto, AGROSAVIA ejecuta el
proyecto desde 2020 a 2024 con el objetivo de fortalecer la articulación y gobernanza territorial
del SNIA en el departamento, donde se desarrollan talleres con actores, instrumentos, instancias y
agendas que incidan en la CTel del sector agropecuario, con el fin que los resultados sean
referentes a nivel nacional.
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2. METODOLOGIA GENERAL PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
2.1 Componente agronómico
2.1.1. Localización
El proyecto productivo en maíz (Zea mays L.) se estableció en la vereda Buenos Aires Alto,
perteneciente al municipio de Villanueva localizado al sur del departamento de Casanare, este
departamento cuenta con 19 municipios, siendo Villanueva el más joven, sin embargo, se distingue
por el impresionante desarrollo que ha tenido con el petróleo, la construcción de infraestructura,
así mismo, su ubicación estratégica para el intercambio de bienes y servicios, sobre la marginal
del llano, por otro lado, se encuentra el desarrollo en la ganadería extensiva, que consiste en la
cría, levante y ceba de ganado bovino, igualmente, la agricultura extensiva con cultivos de palma
africana (Elaeis guineensis) y arroz (Oryza sativa) (Nuestro municipio, 2021).
Tabla 1 Localización del proyecto productivo en zona de origen
Ítems
Departamento
Municipio
Vereda
Coordenadas
Área del proyecto

Descripción
Casanare
Villanueva
Buenos Aires Alto
4°26'53.4"N 72°42'16.1"W
10.000 m2

Fuente: Google maps, 2022

Casanare

Villanueva

Fuente: elaboración propia, tomada de Hernández, et al (2017).

Figura 1. Ubicación del Proyecto
Villanueva está ubicado al sureste del departamento, con un área de 825 km2, de los cuales 37 km2
es área urbana y 788 km2 es área rural, de hecho, cuenta con 3 corregimientos y 20 veredas donde
se desarrolla la actividad agropecuaria del municipio. Así mismo, en la vereda Buenos Aires Alto
ubicada al sur del municipio, se encuentra latente la actividad petrolera y agrícola, por
consiguiente, el proyecto se desarrolló a orillas del Río Tua.
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2.1.2. Material vegetal
Tabla 2 Clasificación taxonómica
Orden
Familia
Género
Especie
Variedad

Clasificación taxonómica
Poales
Poaceae
Zea
Zea mays
30F35VYHR

Fuente: Obando, 2019

Morfología
El maíz (Zea mays L.) es una planta monoica, con flores masculinas en la panícula terminal y
flores femeninas en inflorescencia axilar, además, puede alcanzar una altura de 4 metros
aproximadamente, así mismo, es una planta monocotiledónea, con un sistema radicular que posee
raíces primarias, fasciculadas y adventicias que sobresalen del suelo. Por otro lado, el tallo que
está conformado por una epidermis protectora, una pared con haces vasculares y una medula de
tejido esponjoso, igualmente, lleva un aproximado de 15 a 30 hojas que crecen en los nudos, por
último, el fruto o mazorca está compuesto por granos que se ordenan en hileras de 12 y 16 filas
aproximadamente (Obando, 2019).
Características de la variedad 30F35VYHR
Este híbrido es una marca registrada de Pioneer con tecnología Leptra, la cual contiene una
combinación de marcas usadas bajo licencia, como Syngenta con la tecnología Agrisure Viptera,
así mismo, Monsanto Company con Roundup Ready y YieldGard, además, Dow AgroSciences
con Herculex, esta mezcla permite una protección complementaria para las principales plagas que
se pueden presentar en maíz (Zea mays L), además, contiene resistencia a herbicidas (Pioneer,
2017).
Por otro lado, ofrece un alto potencial de rendimiento con un buen tamaño de mazorca, presentando
alto peso, además, tiene doble propósito, es decir, grano y silo. Puede presentar una altura de planta
2,70 – 2,85 metros, altura de mazorca 1,25 – 1,35 metros, días a floración 45 – 56 días, días a
cosecha 115 - 120 días, la zona recomendada para esta variedad es en la Orinoquía (Pioneer, 2020).
2.1.3. Requerimientos edafoclimáticos
Tabla 3 Comparación de las condiciones climáticas
Parámetro
pH
H.R
Temperatura
Precipitación
Vel. viento
Altura (m.s.n.m)

Zona de origen
≤ 5,5
55-90%
> 25°C
3.793 mm
9,04 km/h
185

Fuente: Ortigoza et al, 2019 y Nuestro municipio, 2021
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Especie
5,5 – 7,0
60 – 80%
20°C – 30°C
500 – 700 mm/ciclo
20 – 40 km/h
0 - 1500

2.1.4. Preparación del terreno y siembra
Tabla 4 Preparación del lote
Actividad
Medición

Toma de muestra del
suelo

Mecanización

Siembra

Descripción
Es importante aclarar que se realizó cambio de terreno por las
fuertes inundaciones que causaba el Río Upía en el lote que se había
planeado inicialmente implementar el proyecto (anexo 1), por esta
razón, se optó por buscar un nuevo terreno, este se encontraba
distante de la vivienda, pero, no presentaba el riesgo de ser
inundado, entonces, se procedió a realizar la medición con GPS,
dando un total de 1,5 hectáreas.
En el lote se procedió a tomar la muestra de suelo para el análisis,
cabe decir que, este era un terreno en el cual anteriormente se
desarrolló un cultivo de papaya, por ende, presentaba caballones lo
que dificulto la mecanización del terreno, además, se encontraba
con bastantes arvenses (anexo 2). Para realizar la toma de las
submuestras se recorrió el lote de forma asistemática (al azar), con
el fin de seleccionar las zonas más representativas y cubriendo todo
el lote, así mismo, la cantidad de submuestras realizadas fueron 25,
las cuales se mezclaron en un balde, por último, después de dejar
secar la muestra, se tomó 1 kilogramo para el análisis.
Para la mecanización del terreno se presentaron dificultades, porque
el lote se encontraba apartado de la vía principal, por lo cual ningún
tractorista iba a movilizar su tractor para mecanizar un lote de una
hectárea, por lo tanto, se planeó buscar productores que necesitaran
mecanizar y de esta forma justificar el traslado de un tractor a la
zona. Después del primer pase se tomó un lapso de una semana, por
que, el terreno se encontraba enmalezado, lo que dificultaba la
penetración de la rastra. En total se realizaron tres pases de rastra
(anexo 3).
Después de la mecanización, se inició con la siembra, y en busca de
agilizar esta actividad se ensayó con una sembradora de rodilla,
pero, no presento resultado porque el terreno no estaba lo
suficientemente pulverizado, además, dejaba más de dos semillas
por hueco, lo cual no era viable, entonces, se decidió realizar la
labor con una sembradora de punzón, está mostraba mejores
resultados en el terreno, así mismo, esta herramienta era operada
por una sola persona, por otro lado, para tener hileras rectas se
realizó un trazado por el lote con cabuya a una distancia de 70
centímetros entre surcos para sembrar a 30 centímetros entre planta
aproximadamente. La siembra se realizó en cuatro días, aunque, al
cuarto día se debió culminar la labor de manera tradicional porque
la sembradora se averió.

Fuente: elaboración propia
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2.1.5. Fertilización
Tabla 5 Requerimiento nutricional para el cultivo de maíz (Zea mays L.)
N
176

P
32

K
152

Requerimiento nutricional del cultivo (Kg/ha)
Mg
S
Ca
Br
Co
Fe
Mn
Mo
24
32 24
0,16 0,104 1
1,5
0,008

Zn
0,424

Fuente: Deras, 2014

El maíz (Zea mays L.) requiere en mayor cantidad nitrógeno, seguido por potasio y fósforo,
también, requiere elementos menores (Ciampitti et al, 2010), por lo cual, la fertilización se realizó
de manera edáfica y, complementada con aplicaciones foliares, pero, fue fundamental el análisis
de suelo (anexo 6), ya que así conociendo de esta manera la disponibilidad de nutrientes en el suelo
y el requerimiento de la especie se realizó el plan de fertilización.
Tabla 6. Aplicación edáfica
Aplicación Días
Después de Siembra
(DDS)

Fuente (kg)

Dosis aplicar (g/planta)

UREA

MAP

KCL

Kieserita

100
150

50
50

100
150

50
50

15
40

10
15

Fuente: elaboración propia

La fertilización se realizó en dos fraccionamientos, la primera a los quince DDS con una mezcla
de dos bultos de urea, un bulto de MAP, dos bultos de KCl y un bulto de Kieserita, para aplicar
aproximadamente 10 gramos por planta en forma de medialuna, la segunda a los cuarenta DDS
mezclando tres bultos de urea, un bulto de MAP, tres bultos de KCl y un bulto de Kieserita,
aplicando 15 gramos por planta aproximadamente, cabe decir que las aplicaciones se realizaron al
día siguiente de haberse presentado lluvias, facilitando así la absorción de los nutrientes por la
planta.
Tabla 7. Aplicación foliar
Aplicación Días Después
de Siembra (DDS)

20
45

Dosis aplicar
(cc/l)

Producto comercial
TOTTAL

POTENZOL 900 SL

1
1

1
1

15

Fuente: elaboración propia

La fertilización se complementó con TOTTAL, un fertilizante foliar compuesto con NPK y
elementos menores, se realizaron dos aplicaciones, a los 20 y 45 DDS a una dosis de 1 litro por
hectárea, aplicando de forma directa a la planta, además, se aplicó con un coadyuvante de nombre

Internal

comercial POTENZOL 900 SL, el cual se usó para mejorar la adherencia del fertilizante foliar, a
una dosis de 500 cc por hectárea.
2.1.6. Manejo de recurso hídrico
Desde el primero de septiembre se instaló un pluviómetro en el lote, igualmente, ese día se inició
la siembra, a los cuatro días siguientes se presentó una precipitación lo cual fue favorable para la
germinación, además, en la gráfica se puede observar las precipitaciones que se presentaron cada
mes durante el desarrollo del proyecto productivo en zona de origen, así mismo, se evidencia que
estas fueron disminuyendo cada mes, y para el último mes no se presentó lluvias lo cual es
favorable para la cosecha y secado del grano.
Gráfica 1: Precipitaciones registradas durante el proyecto productivo en zona de origen

Fuente: elaboración propia

El total de precipitaciones registradas en el lote donde se estableció el proyecto productivo fue de
506 milímetros por metro cuadrado, por lo tanto, la necesidad hídrica fue suplida por las
precipitaciones de la zona, porque, la necesidad hídrica de la especie se encuentra entre 500 – 700
mm por ciclo (Ortigoza et al, 2019)
2.1.7. Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses
Tabla 8 Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses
Ítems
Manejo de plagas

Descripción
Monitoreos: después de la germinación del cultivo los monitoreos se
llevaron día de por medio, así mismo, no había ruta establecida en el
cultivo, es decir, los monitoreos se realizaban de forma asistemática y
en ocasionas sistemática, llevando patrones de monitoreo en z, x ó w.
Plaga: gusano cogollero (Spodoptera frugiperda)
A los seis días después de la germinación se presentó el gusano
cogollero en el área refugio. A los 20 días se presentó de nuevo y, a los
38 días aun había presencia de la plaga (anexo 8), lo cual era
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Manejo de
enfermedades

Manejo de arvenses

preocupante porque se acercaba la floración del cultivo, y se podría
causar daños a la espiga.
Hormiga arriera (Atta cephalotes)
A los 40 días del ciclo del cultivo se presentó daños esporádicos por
hormiga arriera, pero, no se realizó control ya que al siguiente día no
se contada con la presencia de está.
Loros: en el lote refugio en la etapa de madurez del grano se
presentaron algunas mazorcas afectadas posiblemente por loros,
aunque, no se observó la presencia de estos, igualmente, los daños no
fueron significantes.
Control: en las dos primeras apariciones se aplicó cipermetrina a una
dosis de 1 litro por hectárea, pero, en la segunda aplicación los
resultados no fueron favorables, porque, los daños aumentaban, y la
larva paso de un tercer instar (8-10 mm) al cuarto instar (11-15 mm),
por lo tanto, se decidió cambiar el ingrediente activo a clorpirifos, para
aplicar a una dosis de 1litro por hectárea. A los 38 días del ciclo del
cultivo refugio, aún se presentaba la plaga, por esta razón, se solicitó
un imprevisto para la aplicación de Voliam flexi, producto que
contiene dos moléculas, Thiamethoxam y Chlorantraniliprole. Las
aplicaciones se realizaban con coadyuvante POTENZOL 900 SL a una
dosis de 500 cc por hectárea.
Monitoreos: cuando se realizaba el monitoreo de plagas también se
observaba se ocurrían signos de enfermedades
Enfermedad: carbón común (Ustilago maydis)
En la realización de la cosecha se observaron solo cinco mazorcas con
presencia de Ustilago maydis conocido como carbón común, así
mismo, el hongo no comprometió los granos de las mazorcas (anexo
9).
Control cultural: La parte infectada de la mazorca se eliminó y se
enterró afuera del lote.
Después de la mecanización, se inició al siguiente día con la siembra
llevando así una leve ventaja con la germinación de semillas de
arvenses. A los 22 días de la siembra se realizó el primer control de
arvenses con glifosato a una dosis de 1,5 litros por hectárea, y atrazina
en el cultivo refugio se aplicó una dosis de 1 litro en la ½ hectárea. En
el cultivo refugio no fue efectivo el control con atrazina por ese motivo
a los quince días se realizó control mecánico con guadaña.
El siguiente control de arvenses se realizó a los 37 días, también, con
glifosato en el maíz híbrido y en el maíz refugio no se realizó control,
ya que por criterio propio se decidió que las condiciones en que se
encontraba el cultivo a comparación de los arvenses no representarían
mayor competencia porque la luz directa entre el cultivo disminuyo
impidiendo el desarrollo y crecimiento de los arvenses.
Arvenses encontrados: falsa caminadora (Ischaemum rugosum)
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Es una gramínea que se adapta a diferentes hábitats y tiene una
capacidad alta de reproducción (Jarma, A., Arbelaez, J., y Clavijo, J.
2007).
Bledo (Amaranthus dubius)
Hierba monoica, con tallo morado o rojizo puede crecer hasta 2,5
metros, también posee florescencia verde en espigas compactas
(Blanco, Y., y Leiva, A, 2009).
Fuente: elaboración propia

2.1.8 Cosecha y postcosecha
La cosecha se inició el 27 de enero del 2022 de forma manual o tradicional con cinco personas y
se cosecho en seis días, por otro lado, se recogieron 200 bultos en tusa (mazorca) y al desgranarlos
salieron 120 bultos de 60 kilogramos. El desgranado se realizó con una desgranadora acoplada a
la toma de fuerza de un tractor, cabe resaltar, que antes se había intentado con una desgranadora
DM50G de motor a gasolina, pero, está desperdiciaba grano en la tusa y quedaba sucio por los
residuos de tusa, entonces se suspendió la actividad y se decidió realizarla con la acoplada al
tractor, aunque, los bultos cosechados en campo se debieron trasladar hasta donde se encontraba
trabajando el tractor con la desgranadora, allí se realizaba el pesado de los bultos y se cocían con
cosedora portátil de sacos y costales. Después, se trasladaron los bultos hasta una bodega, allí se
organizaron en estribas, además, para prevenir ataques del gorgojo del maíz (Sitophilus zeamais)
se le adicionó cuatro pastillas de Phostoxin, un fumigante utilizado para el control de plagas en
granos almacenados cuyo ingrediente activo es fosfuro de aluminio, y se tapó con un plástico para
mejorar el efecto de las pastillas.
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2.2. Componente de investigación
El peletizado, revestimiento o recubrimiento de la semilla se realiza para brindar protección y
nutrición a las semillas, así mismo, el recubrimiento se hace con el fin de mejorar las características
y garantizar un adecuado crecimiento y desarrollo de la plántula, además, la protege de factores
bióticos. Algunos materiales ecológicos utilizados para la peletización de semillas son los
bioprotectores como el ajo, el cual reduce la aparición de bacterias, virus y hongos, también, se
puede encontrar ceniza, la cual proporciona elementos minerales y regula la acidez del suelo, así
mismo, para la nutrición se puede encontrar el carbón vegetal, el cual mejora la fertilidad, también,
retiene nutrientes y proporciona fósforo (Amorós et al., 2018), igualmente, la cal dolomita aporta
calcio, magnesio y protege contra hongos, además, ayuda a corregir acidez, por otro último, estos
materiales deben unirse mediante una sustancia adhesiva como gelatina, aceite vegetal, maicena o
melaza que aporta energía extra a la germinación (Amorós et al., 2018).
Tabla 9. Breve descripción del componente investigativo en zona de origen
Ítems
Titulo

Objetivo
Tratamientos

Procedimiento

Variables respuesta

Descripción
Efecto de la peletización en la germinación y crecimiento de una
variedad de maíz criollo (Zea mays L.) en la vereda Buenos
Aires Alto, municipio de Villanueva, Casanare.
Evaluar el efecto de la peletización en una variedad criolla de
maíz
Los tratamientos realizados para la peletización fueron los
siguientes:
T1) peletizado con cal dolomita
T2) peletizado con ceniza
T3) peletizado con ajo en polvo
T4) sin peletizado (testigo)
En cuanto, a la sustancia adhesiva se utilizó melaza.
Primero se selecciono la semilla a utilizar, cabe resaltar, que esta
semilla era de la zona, conocida como variedad clavito, así
mismo, la selección consistía en eliminar las puntas de la
mazorca (anexo 15), porque, era donde se encontraba los granos
pequeños y de acuerdo con Escobar et al, (2021) una buena
germinación depende del tamaño del grano.
Después de seleccionar la semilla se utilizó las tusas para
obtener la ceniza, luego, con todos los materiales listos se
procedió con la melaza como sustancia adherente a peletizar las
semillas de acuerdo con los tratamientos mencionados,
posteriormente, se secó y se llevó a campo para la siembra. En
campo se señalizaron los tratamientos y las repeticiones,
además, el manejo agronómico fue el mismo para todo el
cultivo. Por último, se realizó la toma, procesamiento y análisis
de datos.
Porcentaje de germinación: se contaron las semillas que
emergieron.
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Diseño estadístico
Análisis estadístico
de datos

Altura de inserción de la primera mazorca (cm): se midió
desde la base hasta la inserción de la mazorca.
Cantidad de mazorcas por planta: se contaron las mazorcas
formadas de cada planta seleccionada.
Rendimiento (kg/ha): las mazorcas recolectadas de cada
tratamiento se pesaron
Peso de 100 granos (g): se tomaron 100 granos de cada
tratamiento y se pesaron.
El diseño experimental fue completamente al azar, con cuatro
repeticiones
Los datos recolectados fueron analizados con infoStat

Fuente: elaboración propia

Proyecto “Fortalecimiento de la articulación y gobernanza territorial del Sistema Nacional
de Innovación Agropecuaria en el Departamento de Casanare”
Como complemento al componente investigativo requerido para el grado, se apoyó el proyecto
liderado por AGROSAVIA en alianza con la universidad De La Salle y la universidad Externado
de Colombia, este proyecto está enfocado en fortalecer el SNIA con la participación de actores
que inciden en la CTel agropecuaria del departamento, esto por medio de una serie de talleres en
tres municipios específicos; Monterrey, Yopal y Paz de Ariporo, recogiendo así a todo el
departamento. Durante un periodo de tres años el proyecto buscará fortalecer las capacidades de
los actores de CTel agropecuaria, con encuentros semipresenciales mediante el uso de las
plataformas Linkata, Siembra y, también, la Biblioteca Agropecuaria de Colombia (BAC).
El SNIA (Sistema Nacional de Innovación Agropecuaria) se crea mediante la ley 1876 del 29 de
diciembre de 2017 para contribuir a mejorar la productividad, competitividad y sostenibilidad del
sector agropecuario colombiano, mediante la creación de herramientas que logren obtener acciones
de investigación, desarrollo tecnológico, gestión del conocimiento, transferencia de tecnología,
formación, capacitación y extensión, es decir, articular la Ciencia, Tecnología e Innovación (CTel).
También, establece está ley que el SNIA debe ejecutarse mediante instituciones públicas o
privadas nacionales, regionales y locales, además, debe ser coordinado por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural (Ley N°1876, 2017), por otro lado, este proyecto es respaldado por
la Gobernación de Casanare mediante el Sistema General de Regalías.
Por último, AGROSAVIA, la universidad Externado de Colombia y la universidad De La Salle,
durante la ejecución del proyecto vinculan profesionales para la sistematización de la información
recopilada en los talleres, por esta razón, se hizo parte del proyecto como auxiliar de investigación
(tesista pregrado), prestando los servicios de apoyo en la búsqueda y sistematización de
información, también, realizando acompañamiento a los talleres presenciales, así mismo, en
relatorías y apoyo a logística. Por otro lado, la participación en el proyecto SNIA Casanare
contribuye al desarrollo profesional por el conocimiento que se adquiere con lo referente a la ley,
además, de tener la oportunidad del relacionamiento con actores que influyen en la Ciencia,
Tecnología e Innovación agropecuaria del departamento, en otras palabras, actores que tienen el
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compromiso de promover la productividad, competitividad y sostenibilidad del sector
agropecuario.
2.3. Componente social
2.3.1. Nombre de la actividad
Establecimiento de una biblioteca semilla en la vereda Buenos Aires Alto para fomentar el hábito
de lectura y contribuir al desarrollo de la comunidad.
2.3.2. Descripción de la actividad
Con la finalidad de crear espacios de aprendizaje, promover hábitos de lectura y contribuir al
desarrollo, se habilitó un espacio dentro de la caseta comunal de la vereda para establecer una
biblioteca semilla (biblioteca comunitaria), la cual es apoyada por la universidad De La Salle con
la donación de libros. La comunidad es la población beneficiada donde se encuentran niños,
jóvenes y adultos, así mismo, desde que se realizó el anuncio la comunidad ha elogiado la idea,
considerándole como promotora del conocimiento y desarrollo rural para la vereda.
El analfabetismo en Colombia es mayor en las zonas rurales, pero, esta cifra a disminuido entre el
2005 y 2014, además, los niños tienden a estar con sus padres en la casa o ayudando en el trabajo,
por otro lado, están las jóvenes campesinas que se casan a temprana edad abandonando los estudios
y dedicándose a ser madres (Velasco, J. 2015). Además, la analfabetización disminuye las
posibilidades de participación en el sector laboral, aumentando la pobreza y disminuyendo las
oportunidades para una vida digna (Bernal, 2021), en el campo no se cuenta con las suficientes
oportunidades para recibir una educación de calidad, tampoco, se cuenta con espacios que
promuevan el hábito de lectura, por esta razón, se llevó a cabo la implementación de la biblioteca
comunitaria que estuviera al alcance de todos y no en un claustro académico.
La biblioteca desempeñaría una labor muy importante en el fomento de la alfabetización, el cual
es un factor carente en las zonas rurales, en otras palabras, la biblioteca seria la base para promover
el gusto por la lectura y al mismo tiempo se promueve la participación de la comunidad y el
desarrollo de la misma. La educación catapulta el desarrollo rural, con prioridad en niños y jóvenes,
debido a que la formación en ellos los hace ciudadanos productivos, que aportan a la vida social y
económica de una región, realizando transformaciones sociales, así mismo, es necesaria la
educación de los niños que serán los agentes de cambio. Se espera mejorar los hábitos de lectura
en los niños, jóvenes y adultos, que se motiven a leer por iniciativa propia. También, que adquieran
con la lectura crecimiento en el vocabulario, además, alimentan la imaginación. Por último, en la
vereda no se cuenta con un espacio donde los niños puedan consultar sus tareas, por este motivo
la biblioteca es fundamental para la comunidad.
2.3.3. Contextualización de la comunidad
El establecimiento de la biblioteca semilla (biblioteca comunitaria) se realizó en la vereda Buenos
Aires Alto, que cuenta con 189 habitantes aproximadamente, por otro lado, en esta vereda se
desarrolla la actividad de explotación de petróleo, lo cual no es favorable para el medio ambiente,
porque, “contaminan con las practicas operacionales, por ejemplo, la prospección sísmica, tala de
bosques, químicos utilizados para la extracción” (Bravo, 2007, p.2), entre otros. pero, trae
desarrollo a la comunidad con programas de inversión social, empleo, entre otros. Debido, al costo
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que le generaba a la universidad el transporte de los libros desde Yopal a Villanueva, en un
principio se había cancelado este proyecto, pero, gracias a la gestión que se realizó con la empresa
petrolera GEOPARK y la Junta de Acción Comunal, se logró realizar el transporte de los libros
hasta la vereda, así mismo, se sigue gestionando para el mejoramiento de la biblioteca.
Después de organizar el material bibliotecario en el espacio de la caseta comunal, se dio a conocer
el proyecto a la comunidad mediante intervención en las reuniones, también, con el objetivo de
escuchar la opinión de la comunidad sobre el establecimiento del proyecto. Las personas que
ayudan y contribuyen en el fortalecimiento de la biblioteca son integrantes del comité directivo de
la junta y la empresa GEOPARK de explotación de hidrocarburos.
El público objetivo fue de la vereda Buenos Aires Alto, pero, no se descarta la posibilidad de
realizar actividades similares a las que se realizaron con el proyecto bibliotecas al campo en las
veredas cercanas, por ejemplo, lecturas compartidas, actividades lúdicas, juegos de destreza
mental, pintura, dibujo, educación sexual o tardes de películas.
2.4. Componente de empresarización del campo
La bodega donde se almacenaron los bultos de maíz (Zea mays L.) después de desgranados estaba
ubicada en el corregimiento de Caribayona, aproximadamente a 15 minutos de Buenos Aires Alto,
este corregimiento cuenta con 412 habitantes (Alcaldía Municipal de Villanueva Casanare, 21 de
febrero de 2018), así mismo, con veterinarias, tiendas para alimentación animal, entre otros. Por
lo tanto, los canales de comercialización se desarrollaron primero directamente con los clientes, es
decir, personas de la vereda que crían aves de corral, luego con las veterinarias y tiendas que
ofrecen a la comunidad insumos para alimentación animal.
Tabla 10 Indicadores económicos del proyecto productivo
TIR
VAN

Indicadores económicos
12%
$2.234.631

Fuente: elaboración propia

La TIR (Tasa Interna de Retorno) es un indicador económico que nos sirve para saber la
rentabilidad de en una inversión, es decir, entre mayor es el porcentaje de la TIR mejor será la
inversión, para este proyecto la TIR es del 12% por lo tanto es rentable, igualmente, la VAN
(Valor Actual Neto) se relaciona con la TIR porque nos indican si con la inversión se gana o se
pierde, si la VAN es menor que cero, nos indicara perdidas, pero, si es mayor como en este
proyecto nos indica ganancias.
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Gráfica 2: flujo de caja del proyecto productivo en zona de origen

Fuente: elaboración propia

En esta gráfica 2 se puede observar el flujo de caja del proyecto productivo en zona de origen, es
decir, los costos de cada mes, las ventas totales y las utilidades obtenidas, en otras palabras, la
gráfica muestra que se genero mayor costo en el segundo mes, y que el total de costos está
alrededor de $6.000.000, pero, las ventas totales pasaron los $8.000.000.
Gráfica 3: costos directos e indirectos del proyecto

6,164,199

3,293,199
1,650,000

COSTOS DIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS

Total

Imprevistos

Análisis de suelo

Arriendo

Flejes

Herramientas

535,500 350,000
100,000 127,000 108,500

Insumos

7,000,000
6,000,000
5,000,000
4,000,000
3,000,000
2,000,000
1,000,000
-

Mano de obra

Valor ($)

Costos del proyecto

TOTAL
COSTOS

Fuente: elaboración propia

Se puede observar en la gráfica 3, que los costos más elevados se encuentran en los costos
directos, es decir, se generaron con los insumos y la mano de obra.
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
3.1. Componente de Ingeniería Agronómica
La decisión del cambio de terreno fue crucial para el buen desarrollo del cultivo, ya que las
inundaciones retrasan el crecimiento de los cultivos e induce a la senescencia, generando
disminución en el rendimiento, además, el estrés por exceso hídrico en maíz (Zea mays L.), es un
factor limitante en la producción porque afecta la disponibilidad de nutrientes, así mismo, genera
deficiencia de oxígeno, el cual es fundamental para los procesos metabólicos (Jiménez, et al. 2012).
En campo la presencia de enfermedades fue baja, es decir, no puso en riesgo el cultivo, ahora bien,
la enfermedad que se presento fue carbón común (Ustilago maydis), sin embargo, al presentarse
en la etapa de cosecha y al no comprometer los granos en las mazorcas, no se consideró de mayor
cuidado, paralelamente, las enfermedades son de mayor cuidado cuando ocurren antes de la
floración o en la epidermis, además, son favorecidas por las condiciones ambientales, el material
susceptible y un patógeno con capacidad de causar la enfermedad (Varón y Sarria, 2007).
En cuanto a las aplicaciones realizadas para el control de gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda) fueron varias, tal vez, si hubiese usado Voliam flexi desde el inicio habría hecho un
manejo con menor carga química y se hubiese generado menos costos. La elección de los primeros
productos fue hecha por que estos eran económicos, la cual no fue la mejor decisión ya que deja
en evidencia que este error causa mayores costos y daño al medio ambiental, así García y
Rodríguez (2012) no dice que “las sustancias químicas aplicadas en el ambiente pueden ser
arrastradas a largas distancias por el aire y el agua, también se pueden volatilizar y regresar con la
lluvia afectando diversos ecosistemas” (p.2). También, cabe resaltar que el producto cipermetrina
no fue efectivo como se esperaba, porque, este producto no es sistémico y no tiene acción
translaminar en la planta, asi mismo, en el insecto solo actúa por contacto, inhalación e ingestión,
además, a medida que la larva va creciendo esta se va profundizando y el excremento de la larva
puede actuar como tapón dificultando la acción del producto (Lezaun, J. s,f). Por otro lado, para
la aplicación es importante tener en cuenta que las larvas jóvenes comen durante el día y los
últimos estadios son más activas en la noche (Casmuz, A., et al. 2010), lo anterior, podría ser una
razón por la cual el segundo producto no logró controlar totalmente los daños de la plaga, ya que
el producto fue aplicado en el día. Ahora bien, los posibles factores por los cuales la aplicación de
atrazina no controlo los arvenses, pueden ser la altura de estos, ya que su formula esta indicada
para premergencia y postemergencia temprana no mayor a 10 cm, y los arvenses que presentaba
el cultivo estaban en una altura aproximada de 45 cm.
3.2. Componente de Investigación
Inicialmente se tenía previsto contar la cantidad de mazorcas por planta, pero no resulto ser una
variable significativa, ya que en todas las plantas se formo una mazorca por planta, así mismo, el
porcentaje de germinación fue del 100% en todos los tratamientos, esto posiblemente se haya dado
por que la semilla de maíz es considerada con alto poder de germinación, de acuerdo con Guillén
De La Cruz et al, (2018, citado por Escobar et al., 2021) quién analizo 35 poblaciones de maíz
criollo y afirma que “el 71,4% de las semillas recolectadas presentaron germinación mayor al 80%,
considerándolas por esta razón como altas en germinación” (p.6). Por otro lado, la germinación
esta ligada al tamaño, calidad y recursos nutricionales del grano, según Escobar et al, (2021) “para
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lograr la germinación en maíz se requiere que los granos tengan un alto contenido de proteínas y
carbohidratos, los cuales depende del tamaño y calidad del grano, así mismo, requieren activación
del agua embebida” (p.6).
Gráfica 4: rendimiento

Fuente: elaboración propia

En el eje Y de la gráfica 4 se encuentra el peso por mazorca en gramos y en el eje X los
tratamientos, así mismo, al observar la gráfica se evidencia que la altura de las barras es similar,
por lo que podemos decir que los tratamientos no influyeron en el peso de la mazorca, igualmente,
se puede ver en el análisis de varianza (anexo 18) que no se presentaron diferencias significativas
entre los tratamientos.

Gráfica 5: Peso de 100 granos

Fuente: elaboración propia

Durante el análisis de la variable de rendimiento, peso de 100 granos, se observó que en el ANOVA
(anexo 16) no se presentaba diferencias significativas, pero, en la gráfica 5 se observa algunas
diferencias entre los tratamientos y al observar las medias se encuentran algunos contrastes.
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Gráfica 6: altura inserción de la mazorca

Fuente: elaboración propia

En la variable altura de inserción de la mazorca se presentó una pequeña diferencia entre el
tratamiento 2 a comparación con el tratamiento 4, como se muestra en la gráfica 6, pero, en el
análisis de varianza (anexo 15) no se presentaron diferencias significativas.
Proyecto “Fortalecimiento de la articulación y gobernanza territorial del Sistema Nacional
de Innovación Agropecuaria en el Departamento de Casanare”
Aunque se realizaron tres encuentros con actores de CTel agropecuaria en el departamento, aun
no se obtienen resultados, ya que este proyecto se finaliza en el 2024. Pero, lo que se ha analizado
en los talleres de forma superficial, el impacto de la CTel agropecuaria en el departamento es baja.
Además, el proyecto tiene como futura actividad, elaborar una estrategia para el fortalecimiento
de los actores de CTel, esta se debe evaluar por los mismo para que pueda ser acogida.
3.3. Componente Social
Tabla 11 Resumen del componente social
Actividad

Tema

Lugar

Población
beneficiada
Presentación
Nombramiento de Caseta
Adultos,
de
la la existencia de una comunal, en jóvenes,
biblioteca
biblioteca
reunión de niños
y
semilla
comunitaria en la asamblea
mujeres ama
(biblioteca
vereda
de casa
comunitaria)

Invitación a la Mediante el grupo Caseta
biblioteca
de WhatsApp de la comunal
vereda se convocó
a la comunidad a
una tarde de lectura
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Adultos,
joven y niño

Número de asistentes
Aunque no se realizó un
listado de asistencia, se
puede entender que al ser
una reunión de asamblea
se
encontraba
aproximadamente
la
mitad de la comunidad
(60)
Aunque no se presentó la
cantidad esperada, se
resalta la participación de
los que asistieron; 4
adultos, una joven y un
niño

Las actividades desarrolladas con la biblioteca han sido pocas, ya que la gestión para el transporte
de los libros dio resultado en febrero y en marzo se presentó la oportunidad para apoyar el proyecto
SNIA que lleva a cabo AGROSAVIA en alianza con la universidad, aunque, a pesar de esto ha
recibido buenos comentarios por la comunidad y es apoyada por la directiva de la junta que ha
mostrado interés en mejorar la adecuación, mediante la gestión de materiales con la empresa
petrolera. Así mismo, la continuidad se garantiza con el apoyo de dos adolescentes que manifiestan
estar con la disposición de apoyar la biblioteca, porque son conscientes de lo útil e importante que
es y que perdure.
3.4. Componente de empresarización del campo
Tabla 12 Resumen financiero del proyecto productivo
ítem
Costos Directos
Mano de obra
Insumos
Materiales y
herramientas
Fletes
Total
Costos Indirectos
Arriendo
Análisis de suelo
Administración
Asistencia técnica
Comunicaciones
Imprevistos
Total
Aporte propio
Total, costos del proyecto
Ingresos por ventas
Utilidades

Planeado

Ejecutado

Gasto
porcentual

1.360.000
2.488.000
771.000

1.650.000
3.293.199
535.500

121%
132%
69%

300.000
4.919.000

350.000
5.828.702

117%
118%

50.000
140.000
20.000
20.000
20.000
284.000
534.000
190.000
5.453.000
5.600.000
147.000

100.000
127.000
108.500
335.500
677.000
6.164.199
9.600.000
3.435.800

200%
91%
0%
0%
0%
38%
40%
356%
107%
171%

Fuente: elaboración propia

Durante la ejecución de proyecto productivo en zona de origen los precios de los insumos
aumentaron considerablemente, por efecto postpandemia, aunque, gracias al rendimiento y un
buen precio de venta fue favorable la devolución de capital al donante, igualmente, quedo un
saldo de utilidades a la emprendedora.
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4. CONCLUSIONES
El cambio de terreno fue crucial para obtener buen rendimiento en el cultivo, aunque, se
presentaron dificultades en la mecanización, siembra y en el MIPEA, se logró el desarrollo del
proyecto productivo, además, fue económicamente rentable, de acuerdo con la TIR y la VAN,
aunque, se hubiese disminuido costos con un mejor manejo agronómico, respecto a las
aplicaciones en el cultivo.
La peletización, recubrimiento o revestimiento de la semilla de maíz podría considerarse como
una información útil para los agricultores de la zona, ya que se evidencio que los materiales
utilizados se consideran eficientes porque todos los tratamientos garantizaron una excelente
germinación, por otro lado, una posible investigación expectante podría ser la comparación entre
peletización química y peletización ecológica, con el fin de disminuir la contaminación que se
genera al medio ambiente con la utilización de productos químicos.
En cuanto, al proyecto “Fortalecimiento de la articulación y gobernanza territorial del Sistema
Nacional de Innovación Agropecuaria en el Departamento de Casanare” se logró adquirir
conocimientos sobre los actores y las entidades encargadas de la CTel agropecuaria del
departamento, igualmente, el aprendizaje sobre la ejecución de proyectos en el departamento.
La implementación de la biblioteca comunitaria es un proyecto que promete desarrollar hábitos de
lectura en la vereda y sus alrededores, también, el crecimiento como persona y profesional,
además, aportar al desarrollo de la comunidad es algo que deja satisfacción e impulsa a seguir
contribuyendo.
Por último, se concluye que la comercialización del maíz (Zea mays L.) en la zona es buena, debido
a que se encuentra un gran número de campesinos que manejan la producción de aves de corral,
igualmente, este es un producto que al contar con las condiciones mínimas de almacenamiento se
puede tener en bodega por un periodo largo.
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6. ANEXOS
Anexo 1: lote cambiado por inundaciones

Fuente: elaboración propia

Anexo 2: lote donde se implementó el proyecto productivo y se realizó el análisis de suelo

Fuente: elaboración propia

Anexo 3: mecanización del terreno

Fuente: elaboración propia

Anexo 4: trazado, siembra y establecimiento del pluviómetro en el lote
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Fuente: elaboración propia

Anexo 5: fertilización edáfica y foliar

Fuente: elaboración propia

Anexo 6: fertilización edáfica y foliar
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Anexo 7: Manejo Integrado de Plagas

Fuente: elaboración propia

Anexo 8: incidencia de Spodoptera frugiperda

Fuente: elaboración propia

Anexo 9: manejo integrado de enfermedades

Fuente: elaboración propia
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Anexo 10: manejo integrado de arvenses (control químico y mecánico)

Fuente: elaboración propia

Anexo 11: doblamiento por fuertes lluvias

Fuente: elaboración propia

Anexo 12: secamiento para cosecha

Fuente: elaboración propia

Anexo 13: cosecha y carga

Fuente: elaboración propia
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Anexo 14: desgranado, pesado, cosido y almacenado

Fuente: elaboración propia

Anexo 15: componente investigativo

Fuente: elaboración propia

Anexo 16: componente investigativo análisis de varianza (peso de 100 granos)

Fuente: elaboración propia
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Anexo 17: componente investigativo análisis de varianza (altura de inserción)

Fuente: elaboración propia

Anexo 18: componente investigativo análisis de varianza (peso de mazorca)

Fuente: elaboración propia
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Anexo 19: componente social

Fuente: elaboración propia

Anexo 20: proyecto SNIA Casanare

Fuente: elaboración propia
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